Fabrication de mateériel
experimental bon marche

pour jouer avec les

Complément
du dossier

https://www.science-ecole.fr




Paternité-Pas d'Utilisation Commerciale-Partage des
Conditions Initiales a I'l dentique 2.0 France

http://creativecommons.org/licenses/by-ne-sa/2.0/fr/

Vous étes libres :

de reproduire, distribuer et communiquer cette création au public

de modifier cette création

@@

Selon les conditions suivantes :

Paternité, Vous devez citer le nom de l'auteur original de la maniére indigquée par l'auteur de
I'oeuvre ou le titulaire des droits qui vous confére cette autorisation (mais pas d'une maniére qui
suggérerait qu'ils vous soutiennent ou approuvent votre utilisation de l'oeuvre).

Pas d'Utilisation Commerciale. Vous n'avez pas le droit d'utiliser cette création & des fins com-
merciales,

Partage des Conditions Initiales 4 I'ldentique. Si vous modifiez, transformez ou adaptez cette
création, vous n'avez le droit de distribuer la création qui en résulte que sous un contrat identique
a celui-ci.

OIS

= A chaque réutilisation ou distribution de cette création, vous devez faire apparaitre clairement au
public les conditions contractuelles de sa mise a disposition. La meilleure maniére de les indiquer
estun lien vers cette page web.

s Chacune de ces conditions peut étre levée si vous obtenez 'autorisation du titulaire des droits sur
cette oeuvre,

e Rien dans ce contrat ne diminue ou ne restreint le droit moral de lauteur ou des auteurs,

Ce qui précéde n'affecte en rien vos droits en tamt qu'wiilisateur (exceptions au droit d'anteur : copies réser-
vées a l'usage privé du copiste, courtes citations, purodie...)

Ceci est le Résumé Explicatif du Code Juridique
(la version intégrale du contrat - http://creativecommons.org/licenses/by-ne-sa/2 0/fr/ legalcode),

Page 2



Fabrication d’un réseau 625 traits/mm

Les revendeurs de matériel scientifique proposent des réseaux de qualité, mais a un prix par-
fois trop €levé pour le budget d’une école. Les pages 4 a 8 vous proposent de réaliser une
série de 8 réseaux a partir d’un CD de récupération.

lawid {plat)

pit (creux)

Quelques explications : un CD gravé

comporte une piste en spirale, trés fine cD vude dessous
portant I’information stockée par des

alvéoles minuscules.

Diamétre du faisceau
laser: 1,04 um

Un morceau de CD peut étre assimilé a

un réseau de diffraction comportant 625 N i Wl s

. . e vemis protecteur
traits par mm (1350 traits par mm pour Cb vu par la tranche _L‘-z‘ﬂ?___ =< “couche métallique
un DVD) <— faisceau Rl

laser

Autres fabrications

Page 9, vous trouverez une planche a imprimer sur transparent et a découper.
En haut de la page,se trouvent 8 petits réseaux
de trés mauvaise qualité¢ (10 traits par mm),
mais dont la structure, du fait de cette faible
définition est visible avec une simple loupe.

Si I’on regarde au travers de ce réseau une pe-
tite lampe située a quelque metres, un début de
décomposition est visible.

Cela permet de montrer la structure d’un ré-
seau.

Page 10, une planche a imprimer sur papier photo pour fabriquer les supports de ces réseaux
10 traits par mm (méme technique que pour les réseaux 625 traits par mm).

Le reste de la planche de la page 9, apreés découpage, vous permettra des manipulations sur
la syntheése soustractive des couleurs (voir dossier « Jouons avec la lumiére, les couleurs sur
le site http://www.laligue45.fr/science )

Page 11, vous trouverez une planche crée par Arvind Paranjpye et diffusée par le GARPIC
permettant de construire un petit spectroscope basé lui aussi sur ’utilisation d’un CD.
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Décomposition de la lumiére blanche :
Fabrication de réseaux

Matériel de base : un CD usagé

Récupérez un CD gravé dont vous n’avez plus besoin

A Taide d’un cutter, grattez une petite
portion de la pellicule métallique sur le
bord du CD (cela crée un point d’amor-
cage pour enlever cette couche métalli-

que).

Recouvrez le CD de ruban adhésif large,
type ruban pour fermer les cartons.

En tirant doucement, vous allez pouvoir
¢liminer toute la couche métallique.

Nota : cela ne fonctionne pas avec tous
les CD. Vous devrez peut-étre en tester
plusieurs avant d’en trouver un qui
convienne.



Imprimez cette page.

Posez le CD sur la figure ci-
contre et tracez y les contours
des rectangles blancs a 1’aide
d’un crayon feutre indélébile.

A I’aide d’une scie a métaux
fixée dans un étau,
lame au dessus,

ou d’une pince a grignoter,
découpez les 8 rectangles de plas-

tique en évitant de trop mettre les
doigts dessus.
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Imprimez la planche de la
: page 8 sur bristol ou
\ “‘%\\\\\& .| mieux sur papier photo.

% =) =\
1 = -
—_—

= Découpez les 4 bandes

comme indiqué ci-contre

) Au dos de chaque bande, collez du ruban adhésif double face (adhésif
~ pour moquette, en vente dans les rayons « bricolage ».

Découpez la bande en deux parties.

Sur chaque morceau,
marquez le pli central a
I’aide d’un stylo bille, en
appuyant fortement lors
du tracé.

Pliez en deux.

A T’aide d’un cutter, décou-
pez la fenétre centrale sur les
deux épaisseurs

iy

™ Ouvrez le pli central.

Enlevez le papier de
. protection de 1’adhésif
double face.

Collez un des rectangles découpé sur le CD, repliez le support et écrasez bien les bords.
Découpez les parties inutiles. Votre réseau est terminé.
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Vérification du fonctionnement de vos réseaux :
Regardez, au travers d’un réseau, une lampe
d’éclairage

Utilisation du réseau :
Observation

D’une lampe a incandescence

D’une lampe a LED

D’un tube fluorescent

D’un laser
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Réseau 625 traits/mm
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Imprimez cette planche sur transparent
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\Vignettes a découper pour
étudier les superpositions
de couleurs.
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Réseaux 10 traits par mm
a découper et a insérer

dans les supports




Imprimez cette planche sur papier photo

Réseau 10 traits/mm
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